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8. L. Mollers Bogirykkeri (Moller & Thomsen).

Kjebenhavn.

Forord.

1SIutningen af November 1885 sendte Sigurd Vigfusson, Medlem
af Bestyrelsen for det islandske Oldsagsselskab i Reykjavik, nogle
Stykker af et ejendommeligt, hvidt Stof til Hpjesteretsassessor Dr. jur. V.
Finsen i Kjgbenhavn og bad ham at foranledige, »at disse Stykker
bleve kemisk underspgte af Maend, som dertil vare bedst egnede«.
Stoffet var fundet ved nogle Udgravninger, som 8. Vigfusson havde
foretaget paa det Sted, hvor Njals Gaard Bergthorshvol ifplge Sagaen
havde ligget, og det blev opgravet dels i Aaret 1883 og dels i
Sommeren 1885. 1 et Brev, som &. Vigfusson sendte Hgjesterets-
assessor V. Finsen samtidig med de ovennavnte Stykker af det »hvide
Stof«, meddelte han blandt andet: at Mange have ment, at det »hvide
Stof« var Rester af Bergthoras (Njals Kones) »Skyr«?'), eller med
andre Ord bevarede Rester af et Produkt af Maxlk, der skulde veare
tilberedt paa Bergthorshvol i det Aar, da Njal og hans Sgnner ifglge
Sagaen indebrandtes, altsaa i Aaret 1011,

Hgjesteretsassessor V. Finsen henvendte sig i den Anledning til
en af vore mest fremragende Kemikere for at faa det »hvide Stof«
underspgt af ham. Vasentligst paa Grund af de med den Slags Under-
spgelser forbundne og ngdvendige Forarbejder vilde han imidlertid
npdig paatage sig dette Arbejde, men henviste Hgjesteretsassessor
Finsen til mig, idet han formente, at jeg med et mere specielt Kjend-
skab til Malkeprodukternes kemiske Sammensatning lettere end han
maatte kunne paatage mig Besvarelsen af det Spgrgsmaal, om det
fundne »hvide Stof« skrev sig fra et Produkt af Malk eller ikke.
Skjgnt min Embedsgjerning kun levner mig saare ringe samlet Tid
til andet Arbejde, ansaa jeg det dog for min Pligt ikke at unddrage
mig dette Arbejde, men jeg udtalte aabent til Assessor Finsen, at jeg
nzrede megen Tvivl om, hvorvidt jeg ved mine Undersggelser af
Stoffet formaaede at tilvejebringe saa fyldestgjorende Resultater, som
dette hgjst interessante Fund utvivisomt fortjente.

') Ved »Skyr« benmvnes af Islenderne en Slags soplagt« Melk, hvoraf Vallen er
udpresset.
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Jeg tog altsaa mod de af S. Vigfusson sendte Stykkf.:r af dc;et
shvide Stof« fra Njals Gaard, ialt fire. De vare nedlagte i lukkede
Glaskrukker, forsynede med hver sit Nummer saavel .uden paa selvc}
Krukken som inde i den under dens Laag. Den kem1:?ke Analyse a
det »hvide Stof« blev paabegyndt i Begyndelsen af forrige Aar (1886),
og den var i Hovedtrazkkene tilendebragt iLq)bet. af et Par Maaned.er.
De derved vundne Oplysninger om Stoffets kemiske Sammensatning
vare imidlertid utilstrekkelige til, at der Z:lf dem alene' ku?de
drages nogen paalidelig Slutning om det ‘>>hv1de Stof"s« oprm‘dellie
Natur og Beskaffenhed.  Dets kemiske Sammensetning hentyce.lc:
ganske vist paa, at det maatte hidrgre fra et eller andet o.rganisk
Produkt, men da dets Bestanddele fornemmelig vare af mmera; st
Natur, kunde det i ethvert Fald nermest opfatt.es. som Skelettet ﬁ e
saadant organisk Produkt, hvis mest karakter.xstlske og vasentligste
Bestanddele, nemlig de letforgangelige, organiske Stoffef‘, for aller-
storste Delen vare gaaede tabte i Tidens L@b- Vefi Prougktets lang-
varige Henliggen i Jorden. Og den forholdsvis ringe, tilbageblevne
Rest af disse organiske Stoffer var aabenbart saa forandre"c og om-
dannet, at dens nuvarende kemiske Beskaffenhed 1kke«kunde give xvligen
paalidelig Oplysning om, af hvad Beskaffenhed det Stof havd‘e veer ?t’
fra hvilket den stammede. Det gjaldt derfor om, af Skelettets bammen—‘
satning at finde nogle Ejendommeligheder, hvorpaa der k.unde' byggdes
en begrundet Mening om det Produkts Natur, som det oprm?iehg havde
tilhgrt. Det ligger i Sagens Natur, at denne Del af Unders@gelsegrie
af det »hvide Stof« maatte frembyde de fleste Van.skeh'ghcder, og atd en
maatte kreve ikke lidet mere Arbejde, en.d der oprindelig kunde forudses.

Kjebenbavn, den 9. Januar 1887.
V. Storch.

Undersogelsen af det »hvide Stof-.

Ifgz)lge det ovenfor nazvnte Brev fra S Vigfusson foretog han de
Udgravninger, ved hvilke han fandt det »hvide Stof«, paa det Sted,
hvor Njals Beboelseshus formenes at have ligget. Der staar nu en
Rakke gamle Bygninger, horende til en dervaerende Bondegaard, hvor-
for det var vanskeligt at komme til at grave der. Efter at have
gjennemgravet et 8 Alen tykt Jordlag, kom han til et Lag Aske af
omtrent 2 Alens Tykkelse. Det »hvide Stof« blev fundet langt nede i
Askelaget og for stgrste Delen paa ét Sted. Af de 4 forskjellige
Stykker af det »hvide Stof« vare de med Nummer 1, 3 og 4 be-
tegnede fundne i Aaret 1883, Nr. 2 derimod i Sommeren 1885. 8.
Vigfusson meddelte om disse Stykker, at Nr. 1 ved Opgravningen var
tettere og ikke saa porgst og tert som nu, men fugtigt eller vaadt;
Nr. 2 syntes ogsaa at have forandret sig noget efter at vaere opgravet,
men saa ud til, ligesom Nr. 8, at veare et lignende Stof som Nr. 1.
I det mgrke Stof Nr. 4 fandtes en hvid Stribe, der, for det blev tort,
havde en fedtagtig Konsistens, naar det blev gnedet mellem Fingrene,

Disse fire Provers Tilstand og Beskaffenhed, da jeg modtog dem
til Undersggelse, var fplgende:

Nr. 1 var tgrt, meget porgst og let, samt havde en naesten ren
hvid Farve med lidt gulligt Skjer. Porerne vare ret regelmassig tor-
delte i hele Massen og indbyrdes adskilte ved tynde Vegge. De
havde en langstrakt Form og vare af forskjellig Storrelse, de fleste
dog 7—8 Millimeter lange og 1,5—2 Millimeter i Tvermaal. Deres
Inderflade var nesten fuldstendig glat. I Enderne vare de afrundede
og gjennembrudte ved én eller flere Aabninger af forskjellig Sterrelse,
der satte dem i Forbindelse med Naboporerne, Stykket selv havde
en afrundet Form (bolleformet); Underfladen naesten plan, og de naer-
mest denne vearende Porer vare fladtrykte. Paa Tavle I findes gjen-
givet to Fotografier af det »hvide Stof« Nr. 1 i omtrent naturlig
Sterrelse; Fig. 1 a viser Stoffets ydre Form og Udseende, Fig. 1 b
samme Stykke gjennemskaaret og med Underfladen opad.

Nr. 2 var ved Modtagelsen temmelig fugtigt, meget porgst, havde
en hvidgraa Farve og besad en sterk, muggen Lugt. Prgven bestod
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af flere Stykker, der ligesom Nr. 1 havde afrundede Former. Porerne
i disse Stykker vare mindre end de i Nr. 1, omtrent 1 Millimeter i
Tvaermaal og 3 Millimeter lange, Paa Stykkerne var der fastklebet
en Del Klumper fra Jord- eller Askelaget, hvori de vare fundune, og
det »hvide Stof« selv indesluttede en Del Sand- og Jordpartikler. Fig.
2 (Tavle I) gjengiver et Fotografi af et Par Stykker af dette Stof i
lufttorret Tilstand og i omtrent naturlig Stgrrelse.

Nr. 3 var tort, tilsyneladende ikke porgst, og havde en merkere,
hvidgraa Farve med talrige sorte Pletter. Ved ngjere Undersogelse
af en frisk Brudflade af det, viste det sig, at det besad en lignende
porgs Struktur som Nr. 2, men at Porerne vare helt udfyldte med en
sort Substans. Porerne selv vare lidt stgrre end de i Nr. 2, men
mindre end de i Nr. 1, og navnlig ikke af saa langstrakt Form som
det sidstnaevntes, Prgven bestod af en bolleformet Klump med nwsten
jevn Overflade. Fig. 8 (Tavle I) gjengiver et Fotografi af tre Brud-
stykker af denne Klump. De sorte Pletter hidrgre fra den Substans,
som udfylder Porerne; de vise ret tydelig Porernes Form. Omtrent
naturlig Sterrelse,

Nr. 4 bestod af en fugtig, merkergd, jordagtig Masse, hvori
der fandtes indlejret et Lag af et hvidt, blpdt og fugtigt Stof, der
ikke syntes at besidde nogen karakteristisk Struktur. Prgven havde
en staerk, muggen Lugt Ved langsom Terring i Luften i Lgbet af
Sommeren 1886 blev det muligt at befri det »hvide Stof« i denne
Prove fra stgrste Delen af den jordagtige Masse, hvori det var ind-
lejret, og ved nermere Undersggelse af det under Lupe viste det sig,
at det i Hovedsagen besad en lignende porgs Struktur som Nr. 3, men
at dets Porer vare tildels sammentrykte og helt udfyldte med en
lignende sort Masse som den, der udfyldte Porerne i Nr. 3. Fig. 4
(Tavle I) gjengiver et Fotografi af nogle Klumper af Prgven Nr. 4,
paa hvilke det »hvide Stof« findes fastklebet. Et Par af disse Klumper
have serlig Interesse derved, at der i det »hvide Stof« findes en storre,
merk Plet, der viser et ret tydeligt Aftryk af Treestruktur. Omtrent
naturlig Stgrrelse.

Efter Udseendet og den porgse Bygning at dgmme maa disse
fire Prover af det »hvide Stof« hejst sandsynlig tilskrives samme Op-
rindelse, hvad der ogsaa ligger ner at antage, eftersom de ere fundne
paa samme Sted i Jorden. Ved den kvalitative, kemiske Analyse af
Proverne erholdtes den Oplysning, at alle fire Stoffer hovedsagelig
bestod af Fosforsyre, Kalk, Lerjord og Jernilte, samt indeholdt en
ikke ubetydelig Mangde af kvawlstofholdige, bortbraendelige Bestanddele,
hvortil der endnu kom en stprre eller mindre Maengde af Sand, navn-
lig sort Basaltsand, og enkelte andre Silikater. Af disse Oplysninger
kan der imidlertid ikke drages nogen Slutning om Stoffets Opriudelse.
De bortbrendelige, kvalstofholdige Bestanddele hentyde ganske vist

;

paa, at det »hvide Stof« kunde hidrgre fra et eller andet organisk
Produkt; men da der nwsten overalt i det gvre Jordlag findes kveal-
stofholdige, organiske Stoffer, hidrgrende fra formuldede Planterester,
lod det sig tenke, at saadanne kvalstofholdige, organiske Stoffer vare
tilfeldig indferte i det porese »hvide Stof« under dets Henliggen i
Jorden. For at opnaa nogen narmere Oplysning om det »hvide
Stofs« Sammensatning maatte der udfores kvantitative, kemiske Ana-
lyser af alle fire Prover af det.

Til den kvantitative, kemiske Analyse benyttedes et afskaaret
Stykke af Nr. 1 og mindre Brudstykker af Nr. 2 og 3, medens der
af Nr. 4 maatte anvendes en med Jord og Sand meget forurenet Del
af det hvide Lag. Stykkerne pulveriseredes hver for sig, og af det
paa denne Maade erholdte Pulver afvejedes en Del til den kemiske
Analyse. Det ligger i Sagens Natur, at denne Fremgangsmaade ikke
kunde give en sand Gjennemsnitsprove af Stoffet, men, som jeg senere
skal vise, medfprte den Fejl, som herved blev begaaet, en ikke uvigtig
Oplysning om det »hvide Stofs« sande Sammensetning. For Nr. 4’s
Vedkommende viste det sig, at ovennavnte Fremgangsmaade var
upaalidelig, paa Grund af, at det »hvide Stof« i denne Preve ikke lod
sig tilstreekkelig Dbefri for vedhangende Jorddele. Det lykkedes dog
senere at erholde til Analysen en noget renere Prove af dette Stof i Nr.
4, nemlig efter at Stoffet var bleven lufttgrret ved Henliggen. Som tid-
ligere allerede meddelt, befandt de fire Prover af det »hvide Stof« sig
i en noget forskjellig Fugtighedstilstand. Ved at terre en afvejet
Mzngde af dem ved 105 ° C. til konstant Vagt, fandtes fplgende Ind-
hold af capillert og hygroskopisk Vand:

Nr. 1 indeholdt 15,50 pCt. Vand

Fundet
1883 b 3 g 10,10 ey -
— 4 — 36,10 — —
1885 — 2 — 46,35 — —

Dette forskjellige Indhold af Vand maa hovedsagelig hid-
rore fra den tilfeldige Omstendighed, at Proverne havde vearet
opgravede til forskjellig Tid, hvorfor ogsaa den senest opgravede
(Nr. 2) var mest fugtig. Ret ejendommelig er det dog, at Nr. 4
havde bevaret et saa stort Vandindhold, skjgnt den var bleven
funden samme Aar som Nr. 1 og 8. Det fundne Indhold af
Vand maa imidlertid betragtes som helt uveasentlig for det Spergs-
maal, der skulde besvares, nemlig om det »hvide Stofs« Oprindelse,
og da et saa forskjelligt Vandindhold tilmed vanskeliggjor en Sammen-
ligning af de fire Provers fundne, kemiske Sammensatning, har jeg
foretrukket at opstille i omstaaende Tab. I den af Analyserne be-
regnede Sammensatning af Prgverne i torret Tilstand.

Hvad der ved en nezrmere Betragtning af disse Analyser forst
og fremmest er igjnefaldende, er det store Indhold af Fosforsyre, der
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giennemgaaende for alle fire Prover er stgorre end Kalkindholdet, og i
den reneste af Prgverne (Nr. 1) endog udgjger omtrent 46 pCt. af
Stoffet. Ejendommelig for alle fire Prover af det »hvide Stof« er det
ret betydelige Indhold af Lerjord fra 6, til 9,16 pCt. Det ses end-
videre af Tab. I, at der i alle Prgverne fandtes omkring 12 pCt, bort-
braendelige Stoffer, hvoraf en Del vare kvelstofholdige. At disse bort-
brendelige Stoffer ikke bestaa af organiske Stoffer alene, er temmelig
sikkert; en Del af dem maa nemlig hidrgre fra kemisk bundet Vand.
Den fundne Kvelstofmengde er paafaldende stor i Forhold til Meengden
af bortbraendelige Stoffer, og selv om den hele Maengde af sidstnevnte
Stoffer antages at vaere af organisk Natur, bliver Kvelstofindholdet
betydelig stgrre end det, der sadvanligvis findes i Humusstofferne i
Jorden. Tabik
Analyser af det »hvide Stof«,
beregnede for det ved 105° C. fundne Terstof.

Nr. 1. | Nr. 2. | Nr. 8. | Nr. 4.

pCt. pCt. pCt. pCt.

Bortbrendelige Stoffer®) . ... 12,51 12,56 11,40 11,06
Fosforsyre (Bs Op)i ks stens 45,86 25,19 34,54 27,23
Kealle a8 5 G e s 30,33 24,56 32,85 24,66
Magnesia, .. eihe Lol Sosie ommon s iohe 0,22 0,19 0,28 0,54
Raltym bk B b e 0 L 0,14 0,21 0,15 0,18
NALFON' o v BadR s T i 0,18 0,13 0,64 0,32
BETSTvlor Wa RIS Sl s S S 6,51 9.5 8,15 6,42
Jerntveilte .. .. ... L. 0,39 2.05 1,36 3,45
SVOVISYIE il %7 w4t hoe o oo 3 1o oh} 0,32 0,15 0,52 0,51
aslo e o - Spor | Spor | Spor | Spor
Sand og Kiselsyre ... .. .. 3,16 21,907 8,11 24,73

Kulsyre og Tab. .. ...... 08 | 2590 2,00 —
') Heraf Kvelstof . . ... u 0,75 ( 0,73 1 0,55 | 0,82

For at kunne danne sig en Mening om det »hvide Stofs« Op-
rindelse bliver det imidlertid forst ngdvendigt at underspge, om alle
dets Bestanddele have tilhgrt det Produkt, hvorfra det stammer, eller
om ikke snarere nogle af dem ere senere tilfprte fra Askelaget,
hvori det er fundet. Fgrst og fremmest vil det vere af Vigtighed at
faa afgjort, om de bortbraendelige Stoffer hovedsagelig ere af organisk
Natur, og isaa Tilfeelde, om de ere tilfeldig indblandede i det »hvide
Stof« eller ikke. At en meget vasentlig Del af de bortbrendelige
Stoffer maa vere af organisk Natur, kan der ikke vare Tvivl om. De
ere nemlig kulstof holdige og forkulle ved Ophedning; og de ere tilmed
rige paa Kvelstof. Hele Kvalstofindholdet i det »hvide Stof« Nr. 1, 2
og 3 maa vere til Stede i organisk Forbindelse. Ved Kogning med
en Oplosning af Barythydrat og selv med en middelstzerk Natron-
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hydratoplgsning udvikles der af de navnte tre Prover af det »hvide
Stof« tkke paaviselige Mangder af Ammoniak; derimod gav Preven
Nr. 4 ved denne Behandling en tydelig, men dog ikke stark Reaktion
for Ammoniak. I ingen af Prgverne kunde der paavises Salpetersyre.
Behandlet med fortyndet Salpetersyre eller Saltsyre ved almindelig
Stuevarme oplgses det »hvide Stof« i alle fire Prover for stgrste Delen,
men der bliver af dem alle en uoplgst Rest tilbage. Denne Rest be-
staar af et sammenhangende, opkvaldet, sejgt og noget elastisk Mate-
riale, forurenet med Sand og andre mekanisk indblandede Bestanddele
fra Jorden, deriblandt talrige, smukke Former af Diatomeer. Ved at
behandle paa ovennavnte Maade mindre Stykker af det »hvide Stof«
Nr. 1, 2 og 3 er det lykkedes mig at erholde dette sammenhangende,
elastiske Stof befriet for stgrste Delen af de mineralske Stoffer, og ved
at undersgge det under Lupe eller Mikroskop, viste det sig, at det
havde bibeholdt en lignende Bygning som det »hvide Stofs«, hvoraf
det var fremstillet. Det var gjennembrudt med Huller, der i Stgrrelse
og Form svarede til Porerne i det »hvide Stof«. Fig. 6, Tavle II
gjengiver et Mikrofotografi af et lille Stykke af dette Stof fremstillet
af Prgven Nr. 1, omtrent 20 Gange forstgrret. Stykket er for Foto-
graferingen farvet brunt ved Behandling med Jodoplgsning for derved
at tydeliggjgre dets Bygning. Hullerne i det trade skarpt frem som
stgrre eller mindre hvide Pletter, og de svare til nogle forholdsvis
smaa Porer i det »hvide Stof«, hvoraf Stykket er fremstillet.

Dette sammenhangende, elastiske Stof var af organisk Natur, for-
kullede ved Ophedning under Udvikling af alkalisk reagerende Dampe,
og indeholdt i askefri Tilstand lidt over 10 pCt. Kvalstof. Torret i
Luften trak det sig starkt sammen til et haardt nasten hornagtigt
Stof, der ved at behandles med Vand atter bulnede ud til en blgd og
elastisk Masse. Ved at undersgge det under Mikroskopet viste det
sig, at det indesluttede en talrig Mwengde brune, ledede Hyfer, tilhorende
en Kjernesvamp (Pyrenomycet)'). Disse brune Svampehyfer fandtes
spredte overalt i det ovenfor beskrevne Stof fra alle 4 Prgver af det
»hvide Stof«<; men i visse Partier af det vare de til Stede i meget
stor Mangde og det navnlig, som det syntes, omkring Hullerne
(Porerne). Svampen selv var udded, og de brune Hyfer skrive sig
aabenbart fra et Svampeliv, der forlengst var gaaet til Grunde. Fig.
7, Tavle II gjengiver et Mikrofotografi af et lille Stykke af det oven-
for beskrevne, organiske Stof i ufarvet Tilstand og ved en Forstgrrelse
af omtrent 35 Gange (linizer). I de merkere Partier af dette Fotograf
ses ret tydelig en Meaengde sorte Streger, som ere Lysbilleder af de
brune Hyfer. Ved narmere at underspge Fig. 7 vil det sés, at de sorte

') Denne Oplysning skyldes Docent F. Rostrup, som velvillig har udfert en Under-
segelse over Svampene i det vhvide Stofe for mig.
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Streger findes spredte overalt i Billedet af det organiske Stof. At disse
Hyfer ere ledede, ses lettere ved en langt steerkere Forstgrrelse, saaledes
som de ere gjengivne i Fig. 8. Dette Mikrofotografi viser nemlig et
mindre Parti af det i Fig. 7 afbildede Stof ved en Forstgrrelse af om-
trent 300 Gange (linier). De sorte, uregelmassige Pletter i dette Foto-
grafi ere Lysbilleder af meget smaa Korn af Basaltsand.

Selve det organiske Stof, hvori Hyferne findes, lader sig let oplgse
i en fortyndet Oplgsning af Kali- eller Natronhydrat, men ikke i Am-
moniakvand. Af den filtrerede, alkaliske Oplgsning udizldes det igjen
ret fuldstendig ved Oplgsningens Nevtralisation med Salpetersyre
eller Saltsyre; men det paa denne Maade erholdte, fnuggede Bundfald
oploses let og fuldstendig i et ringe Overskud af den tilsatte Syre.
Fremstillet af Nr. 1 ved ovennavnte Fremgangsmaade var det et
fougget og nwsten farvelpst Bundfald, hvorimod det fra Nr. 2, 83 og 4
paa lignende Maade frigjorte Stof var noget brunfarvet og mindede
i saa Henseende om Humusstofferne. I intet Tilfeelde er det lykkedes
mig at faa dette organiske Stof frit for mineralske Bestanddele; det
indeholdt stedse en betydelig Mwngde af Fosforsyre og Lerjord. Det
har derfor heller ikke veret mig muligt at finde dets sande Forhold
til forskjellige Oplgsningsmidler og Faldningsmidler. Fremstillet af
det »hvide Stof« ved at behandle dette med svag Saltsyre, fuldsten-
dig Udvaskning af den uoplgste Rest, oplese denne i svag Natronlud,
felde den filtrerede Oplpsning ved Nevtralisation med svag Saltsyre,
Bundfaldets Gjenoplpsning i svag Natronlud, Gjenfaldning ved Nevtra-
lisation med Saltsyre, og endelig fuldsteendig Udvaskning med destilleret
Vand, viste det saaledes erholdte organiske Stof fplgende analytiske For-
hold, enten det var fremstillet af den ene eller den anden Prove af det
»hvide Stof«. Af en meget svag, saltsur Oplgsning feldtes det fuldsten-
digt ved Fosforwolframsyre. Garvesyre og Jod gave en fyldig Feeldning
navnlig ved Henstand. Bundfaldet ved Jod var sterkt brunfarvet og
meget finfnugget. 1 fast Form farvedes det organiske Stof ligeledes
steerkt brunt ved Jod. Derimod feldtes Oplgsningen ikke af de tunge
Metallers Salte, saaledes ikke af nevtralt, eddikesurt Blyilte, af Kvag-
splvklorid eller af Ferrocyankalium. Det gav ingen /Aggehvidereaktion
ved Millons Reagens, ingen Biurelreaktion, saa at det, selv om dets
Forhold til Fosforwolframsyre, Garvesyre og Jod ligner Aggehvide-
stoffernes Forhold til disse Fealdningsmidler, mangler de mest karak-
teristiske Aggehvidereaktioner. Endnu skal dog tilfgjes, at det synes at
vare fosforholdigt, men et absolut sikkert Bevis herfor kan jeg dog
ikke give. Fremstillet af det »hvide Stof« Nr. 1 paa den tidligere be-
skrevne Maade gav to lige store Portioner af det en ulige stwrk Fos-
forsyrereaktion, efter som denne udfprtes umiddelbart i en saltsur Op-
lpsning af det organiske Stof eller forst efter at have smeltet det med
en Blanding af Salpeter og kulsurt Natron. I sidste Tilfeelde erholdt
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jeg ved gjentagne Forspg stedse en kjendelig sterkere Fosforsyrere-
aktion end i fgrste. Men for at kunne levere et sikrere Bevis maatte
Mangden af Fosforsyre have veret bestemt i begge Tilfeelde. Hertil
manglede jeg imidlertid tilstrekkelig Stofmangde. Men er denne or-
ganiske Bestanddel af det »hvide Stof«, som det synes, virkelig fosfor-
holdig, da haves heri en ikke uvigtig Omstendighed, af hvilken der
kan drages Slutning om det »hvide Stofs« Herkomst. Et kvalstof-
og fosforholdigt organisk Stof af ovennaxvnte Beskaffenhed maa utvivl-
somt skrive sig fra en ganske bestemt Gruppe af Zggehvidestoffer,
nemlig fra de saakaldte Nukleoalbuminer. Men et af de i Naturen mest
udbredte og af Menneskene i stor Maalestok benyttede Nukleoalbu-
miner er Kaseinet (Ostestoffet) i Melk. Da Fosforholdigheden af den or-
ganiske Bestanddel i det »hvide Stof« imidlertid ikke er fuldt bevist,
maa der sgges efter andre Forhold, som kunne give Oplysning om
det »hvide Stofs« Oprindelse, Men sammenholdes de alt indvundne
Oplysninger, nemlig: at den organiske Bestanddel af det »hvide Stof«
udgjor en vigtig Del af dette, idet det »hvide Stof« i en vis Henseende
maa siges at vere formet af denne Bestanddel, at denne organiske Be-
standdel er rig paa Kvalstof, og at den tidligere har kunnet yde en
Svamp en frodig Jordbund at udvikle sig i, samt endelig at den er
knyttet til en stor Mangde Fosforsyre og Kalk, da ere disse Oplys-
ninger i og for sig fyldestgjprende nok til at drage den bestemte Slut-
ning, at den organiske Bestanddel ikke er en tilfeldig Indblanding @ det
vhvide Stof'«, og at den maa vere Resten af et eller andet diggehvidestof.

Vi have altsaa for os et »hvidt Stof«, fundet i et Askelag, der
bar tydelige Spor af at skrive sig fra Branden af en menneskelig Bolig,
og dette »hvide Stof« bestaar af et kvalstofholdigt, organisk Stof i
Forbindelse med en stor Mangde Fosforsyre og Kalk, og det kvalstof-
holdige, organiske Stof indeholder ikke usandsynlig Fosfor; alle disse
Forhold henpege netop paa et saadant Produkt som Ostestoffet fra
Melk, Da det imidlertid ikke er sikkert bevist, at det »hvide Stofs«
organiske Bestanddel er fosforholdig, ere vi berettigede til at sperge,
om de ovennavnte Forhold ikke ligesaa godt kunne henpege paa andre
Produkter fra Dyr eller Planter. For at besvare dette Spgrgsmaal
ngdes vi til at tage vor Tilflugt til det »hvide Stofs« mineralske Be-
standdele og ved en nzrmere Undersogelse af disses indbyrdes Mangde-
forhold spge at finde nye Synspunkter.

Mellem det »hvide Stofs« mineralske Bestanddele findes der imidler-
tid en, der i Naturen aldrig forekommer sammen med Afggehvide-
stofferne og derfor heller aldrig findes i Produkter fra Dyr eller Planter,
og denne Bestanddel er Lerjord. At stgrste Delen af Lerjordindholdet
i det »hvide Stof« Nr. 1 er kemisk bundet til Fosforsyren, kan der
ikke vaere Tvivl om, men ogsaa i de 3 andre Prgver af det »hvide
Stof« maa en vasentlig Del af Lerjordindholdet vaere i kemisk For-
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bindelse med Fosforsyren, medens Resten sandsynligvis er til Stede
i Forbindelse med Kiselsyre og altsaa maa betragtes som en
tilfeldig, mekanisk Indblanding. Ikke desto mindre maa det antages,
at hele Lerjordmangden i de forskjellige Prover af det »hvide Stof«
er en senere tilfort Bestanddel fra Vejrsmulringsprodukterne af Sten-
arterne i Jorden, serlig af Basalten, Denne Forudsetning er i og for
sig hgjst sandsynlig, men det lader sig ogsaa vise, at den maa vere
rigtig. Hvis nemlig Lerjorden er en fra Jorden tilfeeldig tilfgrt Ind-
blanding, da er det sandsynligt, at den ikke findes ensartet fordelt i
hele Massen af det »hvide Stof«, medens derimod Forholdet mellem
de mineralske Bestanddele, som oprindelig stamme fra det Produkt,
som det »hvide Stof« har tilhgrt, altsaa sarlig Forholdet mellem Fos-
forsyre og Kalk, maa vare det samme overalt i det »hvide Stof«.
Ved at bestemme Indholdet af Fosforsyre, Kalk, Lerjord og Sand i
2 forskjellige Stykker af det »hvide Stof« Nr. 1, har jeg netop fundet,
at medens Forholdet mellem Fosforsyren og Kalken saa at sige var
fuldsteendig ens i begge Stykker, var Indholdet af Lerjord meget for-
skjelligt, hvad fglgende Tal tydelig vise.

Analyser af 2 forskjellige Stykker af det »hvide Stof« Nr. 1.

a. s}
Bortbrendelige Stoffer 12,51 pCt. 12,10 pCt.
FosTOTEyire siss sis e s 45,86 — 40,06
Tallch e semthrits st 30,53 — 2D,68 —
Eenjondsdmetmades. o 6,61 — 16,56 —
Sand & Kiselsyre . .. 3,18 -— 4,08 —
Andre Stoffer ... .. 183 — 1,06 —

Forholdet mellem Fosforsyre og Kalk er:

1: 0,68 1: 0,64

Hvis vi altsaa ville have et mere korrekt Billede af det »hvide
Stofs« kemiske Sammensatning, maa Analyserne beregnes i det mindste
fri for Lerjord, Jaernilte og Sand; thi at Sand og Jernilte heller ikke
tilhgre det »hvide Stof¢, derom kan der ikke godt veare nogen Tvivl

Hvorvidt derimod de smaa Mengder af Kali og Natron ogsaa
hidrgre fra Vejrsmulringsprodukterne af Basalten lader sig ikke afgjore.
Da deres Mangde er saare ringe, kunne vi godt betragte dem som
tilhgrende det »hvide Stof«. De fire Prgver af det »hvide Stof« 1 ler-
og sandfri Tilstand have da fglgende Sammensatning:

I3

Tab. IL

e i | Net | Nr.2 | Ne3 | Nrd

pCt. ‘ pCt. pCt. pCt.

Bortbrandelige Stoffer?) . . ... 13,70 19,25 18,84 18,29

Fosforsyreih . ioafadrne o 50,59 38,16 41,93 41,64

KAl skt das sl aommnianleioas 33,12 36,78 39,88 37,70

Magnesiass: &) ARInE IS Lo 0,24 0,28 0,34 0,83

Kalidh, o6 A A I BrsheTnN, 0,15 0,31 0,18 0,27

Nathonss 2. el eiing s SR 0,20 0,64 0,71 0,49

Svovlsyse te Silotnalagin. 7% 0,36 0,27 0,63 0,78
Kulsyresog Tabsafil ua, 5l 0,64 4,34 Riuws|nssnmos]

1y Heraf Kvealstof. ... ... 0,s3 ’ 1,09 l 0,66 1,25

Til 100 Dele bortbrandel, Stoffer
svatet. Kveelstof i cici.tices o 6,06 5,66 4,17 6,83

Til 100 Dele Fosforsyre findes Kalk 66,1 96,3 95,1 90,6

Det er ikke sandsynligt, at Forholdet mellem de mineralske Stoffer
det Produkt, hvorfra det »hvide Stof« stammer, har varet netop et
saadant, som det ovenfor angivne (Tab. II) for de 4 Prever af det
shvide Stofe. Man maa tvertimod antage, at der oprindelig har veeret
mere Magnesia og en betydelig stgrre Meengde Alkalier til Stede som
fosforsure Salte og Klorforbindelser, men at Hovedmangden af disse
Salte er oplgst og gaaet tabt tillige med den allerstgrste Del af
de organiske Bestanddele. Derimod tor vi med stor Sandsynlighed
antage og gaa ud fra, at Forholdet mellem Fosforsyre- og Kallindholdet
ikke er forandret, og at netop det samme Forhold mellem disse to
Stoffer har varet til Stede i det oprindelige Produkt. En Ting er
i ethvert Fald sikker, at den med Fosforsyren forbundne Kalkmengde
ilie kan vere bleven mindre under Produlktets Henliggen @ Jorden uden
derved, at dette sidste har varet udsat for en forholdsvis sterk Syres
Indvirkning eller derved, at en Del af Kalken er bleven udvexlet med
en akvivalent Maengde af en anden Base. Ingen af disse Forudsat-
ninger har imidlertid nogensomhelst Sandsynlighed for sig. Den ba-
siske Bestanddel, med hvilken en Del af Kalken maatte vere udvexlet,
kan nemlig kun vere Lerjord; thi paa en ubetydelig Macngde Magnesia
og Alkalier nar indeholder det »hvide Stof« af basiske Bestanddele
kun Kalk og Lerjord samt lidt Jernilte. Men selv. om vi antage, at
hele Lerjordmangden i det »hvide Stof« Nr. 1 er indgaaet i Forbindelse
med Fosforsyren i Stedet for en med denne Syre oprindelig forbunden,
akvivalent Mangde Kalk, saa er Forholdet mellem Fosforsyren og
den hele Mwxngde Base ligefuldt hejst ejendommelig for denne Prgves
Vedkommende. Fosforsyreindholdet i det »hvide Stof« Nr, 1 er nemlig
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saa stort, at det med de til Stede verende Baser kun han danne et to-
basisk surt Salt (sé Tab. I). Og denne Omstendighed giver et fuld-
gyldigt Bevis for, at intet af den oprindelige Kalkmangde i den under-
spgte Prove af Nr. 1 kan vaere udvexlet med en akvivalent Mzengde
Lerjord. Vi kunne derfor med stgrste Sandsynlighed gaa ud fra, at
det fundne Forhold mellem Fosforsyre og Kalk i det »hvide Stof«
ogsaa har veret til Stede i det Produkt, som det »hvide Stof« op-
rindelig har tilhgrt,

Den i Naturen forekommende Forbindelse af Kalk og Fosforsyre
er altid trebasisk eller et saakaldt neviralt Salt. Det er saaledes Til-
feeldet i de under Navn af Fosforiter og Koproliter ret hyppig fore-
kommende Mineralier eller Stenarter, det er Tilfeeldet i Bénenes Aske-
bestanddel, og det er ligeledes Tilfeldet i Asken af saadanne Dyr-
eller Planteprodukter, der indeholde Kalkfosfat. Alene af den Grund
kunne vi altsaa sige, at det »hvide Stof« ikke kan hidrgre fra Bén,
Tilmed indeholde Bén altid et meget karakteristisk Stof, nemlig #luor;
men i ingen af de fire Prgver af det »hvide Stof« har jeg kunnet paa-
vise det mindste Spor af Fluor.?)

Da som alt naevnt Asken af Dyr- og Plantestoffer altid inde-
holder nevtrale Salte, kunne tobasisk sure Fosfater kun fremkomme i
saadanne Produkters Aske derved, at en Del af de basiske Bestand-
dele bergves Produktet, for det breendes til Aske. Og dette kan ende-
lig ske derved, at Produktet bliver paavirket af en eller anden Syre.
Vi kunne nu forudsatte, at det Produkt, hvorfra det »hvide Stof«
stammer, ikke er bleven paavirket af andre Syrer end saadanne, som
dannes ved Gjaringsfenomener. Men en sur Gjering vil i Reglen ikke
finde Sted i et paa Aggehvidestoffer rigt Produkt, med mindre det
tillige indeholder en rigelig Mangde af Kulhydrater, saasom Sukker,
Melstof eller lignende. Det Produkt, hvorfra det »hvide Stof« stam-
mer, maa derfor narmest spges mellem saadanne Dyr- eller Plante-
produkter, der foruden en stor Mangde Aiggehvidestoffer tillige inde-
holde Kulhydrater. Da det »hvide Stofs« Hovedbestanddele ere Fos-
forsyre og Kalk, ligger det endvidere ner at sgpge dets Oprindelse
mellem saadanne Produkter, hvis Aske for stgrste Delen bestaar af
de navnte Stoffer. I Melk have vi netop et Produkt, der baade inde-
holder Aggehvidestoffer og Sukker, og som overordentlig let gaar
i sur Gjering; i det af Mazlken paa en eller anden Maade udskilte
Ostestof haves et Produkt, hvis Aske i Hovedsagen bestaar af Fosfor-
syre og Kalk. Men medens Asken af Ost, der er fremstillet af frisk
(usyrnet) Melk paa almindelig Maade ved Lobe, indeholder Fosforsyre
og Kalk i et saadant Forhold, at de danne et nevtralt Salt, har Pro-

') I fossile Bén af stor Alde er der endog fundet et storre Indhold af Fluor end
det, der findes i friske Bén.

I5

fessor O. Hammarsten for en Rakke Aar siden paavist, at i en Ost,
tilberedt af Malk, der var syrnet med sur Valle, var Forholdet mellem
Fosforsyre og Kalk meget forandret og det saaledes, at Kalkmangden
var betydelig formindsket. Han fandt nemlig, at Forholdet mellem
Fosforsyre og Kalk i en saadan Ost var 100 : 65, medens der i nev-
tralt Kalkfosfat findes pr. 100 Dele Fosforsyre 118 Dele Kalk,
Sammenholdes det af Hammarsten fundne Forhold mellem Fosforsyre
og Kalk i Ost af syrnet Malk med det, der er fithdet i det »hvide
Stof« Nr. 1, da vil der let sés en stor Overensstemmelse; thi i det
»hvide Stof« Nr. 1 var Forholdet mellem de navnte Stoffer 100: 66.

Det Produkt af Malk, som man i Island har ment at det »hvide
Stof« skriver sig fra, nemlig den saakaldte »Skyrg, tilberedes, saavidt
mig bekjendt, ved en forenet Virksomhed af den sure Gjering og
Lgbe. Der var altsaa serlig Anledning til at underspge Forholdet
mellem Fosforsyre og Kalk i dette islandske Fpdemiddel. Iden Anled-
ning henvendte jeg mig til Hgjesteretsassessor Finsen og bad ham at
foranledige, at der fra Island blev sendt en Prgve af »Skyr« til mig,
I August Maaned f. A. modtog jeg en saadan Prgve tilsendt fra
Island i en hermetisk lukket Blikdaase. Den var tilberedt midt i Juni
s. A, men befandt sig ved Ankomsten hertil utvivlsomt i en mere
fremskreden Gjaringstilstand end den, hvori den nydes af Islenderne.
Denne Omstendighed kunde selvfplgelig ikke bevirke nogen Foran-
dring i Skyraskens Sammensatning. Da dep kemiske Sammensatning
af dette Fodemiddel fortjener at kjendes, giver jeg her en Analyse af
det, udfgrt af Laboratoriets Assistent, Cand. polyt. C. Petersen.

Analyse af islandsk »Skyr«.

Nand . .. . . .« . 8lor p:Ct
Fedt oo 808 - = o- & 308 =
Kasein (Ostestof). . 11,00 —
Melkesyre . . . . 269 —
Mineralske Stoffer . 17¢ —
99,87.

Denne Prgve »Skyr« var altsaa, som det sés, et meget vand-
holdigt Produkt, dens Konsistens var som tyk Sirup. Som en Fglge
af det merkelig store Indhold af Syre besad den en sterk sur Smag.
Hvad vi her imidlertid skulle have Oplysning om, er Sammensatningen
af dens Askebestanddele. Ved en af mig udfprt Analyse af denne
»Skyrs« Aske fandt jeg folgende Sammensatning af denne sidste:
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Analyse af Asken of islandsk Shyr.

Fosforsyre 30,53 p.Ct.
Kealkis gab: oo uothaamildnzsrg
Magnesia . . 2,19 —
Kali-065 axv 100k nebilBdsa-i=
Natron 16,13 —
Jeerniltel anfingt sovennOist 5=
Svovlsyre 6,88 —
o e S PR L[ LT o
Kiselsye ol b bordiz0Bs 5
104,30.

Ilit-Akvivalent for Klor 4,2s.

Det store Indhold af Klor og Natron i Asken af denne Prove
»Skyr« hidrgrer aabenbart fra, at der til »Skyren« er sat Kogsalt.
Den virkelige »Skyraske« vil efter al Sandsynlighed kun indeholde en
meget ringe Mangde Klor. Beregnes derfor hele Klormaengden som
Kogsalt, faas fplgende Sammensatning af den virkelige »Skyraske«.

» Skyrasken«  beregnel kogsaltfri.

Fosforsyre . 44,15 p.Ct.
Kalki - patsondd womipimaldnimes
Magnesiay malinaid 4o mdsisi—
Kalicy e dnatnianis 224856
Natron 2 020 —
Jernilte e . i = U —
Svovlsyre . 994 —
Kiselsyre . . . . . 080 —
100,90.

Det fremgaar tydelig af denne Analyse, at Fosforsyren er den mest
fremherskende Bestanddel i »Skyrasken«ligesom i det »hvide Stof« Nr. 1.
Men vi finde i Modsatning til det »hvide Stof« et meget stort Indhold af
Kali i »Skyrasken« og et langt ringere Kalkindhold. Det forholdsvis
hgje Indhold af Svovlsyre i »Skyrasken« kan alene hidrgre fra Oste-
stoffets Svovl, som ved Indaskningen er iltet til Svovlsyre.!) Denne
Syre hgrer altsaa straengt taget ikke til »Skyrens« Askebestanddele.
Bortse vi fra Askens Svovlsyreindhold, og beregnes Magnesia, Kali
og Natron som nevtrale fosforsure Salte, vil Forholdet mellem den

) Da Komalk kun indeholder en yderst ringe Mwngde svovisure Salte, maa den i
Mzlkeasken konstant forekommende Svovlsyremangde for allersterste Delen skyldes
Hggehvidestoffernes Svovlindhold.
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resterende Fosforsyremangde og hele Kalkindholdet blive 100 : 66,
eller ngjagtig det samme Forhold, som er fundet mellem Fosforsyre
og Kalk i det »hvide Stof« Nr. 1. Huvis dette Stof virkelig skriver
sig fra »Skyr«, maa dennes Indhold af Magnesia og Kali for aller-
storste Delen veere bortgaaet som nevtrale fosforsure Salte under dets
Henliggen i Jorden. Men da disse Askebestanddele ikke ere knyttede
saa starkt til Ostestoffet som Kalken og Fosforsyren, er det ogsaa
meget sandsynligt, at de ere udtrukne af »Skyren« ved Jordvandet,
for Sgnderdelingen af dennes organiske Bestanddele var fuldendt.

At det bestemte Produkt af Malk, som Islanderne kalde »Skyrts,
er bleven tilberedt ganske paa samme Maade for 900 Aar siden som
nutildags, er maaske tvivlsomt. Navnlig kunde det veare Tvivl under-
kastet, om Islenderne paa den Tid, som Njals Saga omhandler, have
benyttet Lobe ved Tilberedningen af et saa surt Produkt som »Skyr«.
1 ethvert Fald kan Ostestoffet, som bekjendt, udskilles af Mwlk alene
ved dennes frivillige Syrning, Og det var jo tankeligt, at det »hvide
Stof« netop skrev sig fra Ost, der var lavet af sammenlgben, sur
Mwzlk. Af den Grund har jeg ogsaa undersogt Asken fra Ostestof,
der’ var udskilt af Mezlk ved dennes frivillige Sammenlgbning og paa-
folgende Opvarmning til henad Vandets Kogepunkt. Analysen af
denne Aske findes nedenfor sammenstillet med Analyserne af »Skyr«-
Aske beregnet fri for Kogsalt og af Rénasken fra det »hvide Stof«
Nr. 1, altsaa af dette sidstes Askebestanddele beregnede fri for Ler-
jord, Jeernilte og Sand (se Tab. III).

Tab. IIL
Analyser af Asken fra
lOst udskilt af Meelk| Islandsk »Skyre, | Det »hvide Stofe
ved frivillig beregnet : S I dfri
Sammenlebning. kogsaltfri. : ]e%lgi:‘f p
p:Ct. p:Ct. p:Ct.
Fosforsyre. 57,14 44,15 59,52
Kalk 19,07 19,10 39,16
Magnesia . 2,44 3,18 0,29
Kali . 14,34 22,16 0,18
Natron . 6,76 0,20 0,23
Jeernilte . — 0,17 T
Svovlsyre . 0,10 9,94 0,42
Kiselsyre 0,15 0,80 e

Af denne Sammenstilling af Askeanalyser faar man det Indtryk, at
det »hvide Stof« Nr. 1 snarere kunde stamme fra Ost af frivillig
sammenlgben Malk end fra »Skyr«; thi Asken af saadan sur Ost

2
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indeholder omtrent samme Mangde af Fosforsyre som Rénasken af
det »hvide Stof« Nr. 1, og i begge udgjer Fosforsyren over Halv-
parten af Askens Veagt. Asken af sur Ost indeholder derimod kun
halvt saa megen Kalk som Rénasken af det »hvide Stof« Nr. 1, men
til Gjengjeeld er den forstes Indhold af Magnesia og Alkalier langt
storre end den sidstes. Beregnes Indholdet af Magnesia og Alkalier
som nevtrale fosforsure Salte, bliver Forholdet mellem Resten af Fos-
forsyre og Kalk fglgende:
Til 100 Dele Fosforsyre findes i Asken af:

Ost fra sur »Skyr« Det hvide Stof
Melk ) 4 Nr. 1

Kalk 45 66,0 66,3

I Virkeligheden er altsaa Asken af denne Ost betydelig surere
end Asken saavel af »Skyr« som af det »hvide Stof« Nr. 1, medens
begge de sidste ere fuldsteendig ens i denne Henseende. Dette For-
hold, at Ostestoffet — udskilt af Mezlk ved frivillig Syrning eller ved
en forenet Virksomhed af sur Gjzring og Lgbe — indeholder en saa
stor Mzngde af Fosforsyre, at denne i Aske af saadant Ostestof
maa vaere til Stede som et surt Salt, er aabenbart helt ejendomme-
ligt for dette Produkt af Malk, saa at et lignende Forhold nappe
vil findes i noget somhelst andet Produkt fra Dyr eller Planter.
Sammenholdes derfor denne Omstendighed med det tidligere meddelte,
nemlig at det »hvide Stofs« Sammensatning i flere Retninger hen-
peger paa, at det skylder sin Oprindelse fra Ostestof, da kan der
neppe lengere vere Tvivl om, at i al Fald det »hvide Stof« Nr. 1
er et i Jorden efterladt Skelet af »Skyr« eller af et lignende surt
Produkt af Melk.

Ifplge Meddelelser fra S. Vigfusson og fra Hgjesteretsassessor V.
Finsen var »Skyr« og Ost utvivlsomt et meget anvendt Fgdemiddel
i Island paa den Tid, som Njals Saga omhandler, og der er al Sand-
synlighed for, at der paa Bergthorshvol (Njals Bolig) har veret store
Forraad baade af »Skyr« og Ost netop paa den Tid af Aaret, da
Branden fandt Sted, nemlig henimod Efteraaret. Dette finder tilmed
en vigtig Stette i Sagaens Beretning om selve Branden. I dennemed-
deles nemlig!): »De (Njals Fjender) toge nu Ild og gjorde et stort
Baal udenfor Deren . .... Da kom Kvinderne dels med Vand og dels
med sur Valle og slukkede Ilden for dem. Kolur Thorstensson sagde
til Flosi: der falder mig et Raad ind; jeg har sét, at i Sovehuset

1) Jeg benytter Oversettelsen i: Udvalgte Sagastykker, fordanskede af Mag. Grimur
Thomsen, udgivet af Selskabet for Trykkefrihedens rette Brug. Kjebenhavn 1846.
Side 1185.
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hviler der et Loft paa Tverbjelkerne; lad os legge Ilden derind og
tende ved den Hgstak, som staar her ovenfor Huset. De toge Hg-
stakken og stak Ild deri, og de, som vare inde, markede intet, ferend
hele Sovehuset stod i én Lue.« Men fandtes der paa Bergthorshvol
saa stor en Mangde sur Valle, at den kunde benyttes til at slukke et
stort Baal med, saa maa der sikkert ogsaa have varet en stgrre
Maengde »Skyr« og Ost, da Valle netop er et Biprodukt fra Ostbered-
ningen, og sur Valle vel narmest et Produkt fra »Skyr« Tilberedningen.

Det Spgrgsmaal, som dernast maa besvares, er fplgende: Hvor-
ledes kan det vare gaaet til, at saa blpdt og letforgangeligt Fode-
middel som »Skyr« har undgaaet en hurtig og fuldsteendig Oplgsning
i Jorden? Er det i Virkeligheden taenkeligt, at der efter omtrent 900
Aars Forlgb kan gjenfindes i Jorden Rester af et saadant Fpdemiddel,
selv. om disse Rester kun ere at betragte som Skelettet af det? —
Hvis Bergthorshvols Forraad af »Skyr« var bleven gjemt i Jorden med
hele sit oprindelige Indhold af Vand og altsaa i sin oprindelige Kon-
sistens, ja saa var der ganske sikkert ikke bleven bevaret til vore
Dage det ringeste Spor af den. Men det maa ikke forglemmes, at
det »hvide Stof« blev fundet i et Askelag, der bar ret tydelige Spor
af at skrive sig fra Branden af en menneskelig Bolig. I den jordag-
tige Masse, hvori det »hvide Stof¢ Nr. 4 var indlejret, og i selve det
»hvide Stof¢, har jeg fundet en talrig Mwmngde smaa Trakulsstylker,
af hvilke et enkelt endog var 1 Centimeter langt og 7 Milimeter bredt.
Under Mikroskopet fandtes mellem disse smaa Traekul mange ufuld-
steendig forkuliede Stykker med en velbevaret Trestruktur, saa at
Cellebygningen af det Tre, hvorfra de stamme, traadte skarpt og
tydeligt frem. Fig. 9, Tavle II, gjengiver et Mikofotografi af et saadant
Stykke med velbevaret Cellebygning, forstprret omtrent 150 Gange
(linier) ; Fotografiet viser tillige talrige smaa Splinter af Traekul.

Der kan altsaa ikke vere Tvivl om, at det Produkt, hvorfra det
»hvide Stof« stammer, har vearet i nar Bergring med brendende Tre.
Nu har Erfaringen lert, at Aggehvidestofferne med deres naturlige
Vandindhold ved Ophedning blere sterkt op og kunne paa denne
Maade omdannes til en fuldstendig porgs og svampet Masse. Meget
karakteristisk i saa Henseende er Ostestoffet i Malk. Koges Mzlk i
en Jerngryde over aaben Ild, og man forsgmmer at rgre sterkt i
Mazlken under Opvarmningen og Kogningen, da véd enhver Husmoder,
at den let »braender paa« og bliver sveden af Smag. Der dannes
nemlig paa Grydens Sider en mere eller mindre tyk Skorpe (den saa-
kaldte Malkeskorpe eller »Skover«), og denne har en fuldstendig
porgs og svampet Bygning. Fig, 5, Tavle I, viser et Fotografi af et
Stykke af saadan Mwlkeskorpe i naturlig Sterrelse. Ved en narmere
Betragtning af Porerne i denne Malkeskorpe vil man imidlertid let sé
at disse ikke ligne Porerne i det »hvide Stof.« De have nemlig ikke,
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den zgdannede Form, som karakteriserer Porerne i det shvide Stof«
Nr. 1, de ere mere aabne end disse og gjore nermest Indtrykket af
at vare sprangte. Det er de ogsaa; den stzrke Varme fra Grydens
Sider har bevirket en saa hurtig Indtgrring af Mzlkeskorpen, at de i
dens Porer indesluttede Vanddampe have medfort deres Spreangning,
Vi kunne derfor temmelig sikkert paastaa, at den Varmegrad, ved
hvilken Porerne i det »hvide Stof« maa veare dannede, ikke har varet
saa hgj og vedholdende stzrk som den, der gjennem Jarngrydens
Vg er bleven tilfort den i Fig. 5 afbildede Malkeskorpe.!)

Ifplge Sagaens Beretning om Branden (se det ovenfor anfgrte Sted
af Sagaen) blev Njals Bolig antzndt ved Hjalp at Hg, som Fjenderne
anbragte paa Loftet over Sovekammeret. Det kan forudseaettes, at alle
Husets Levnedsmidler bleve opbevarede i dets nederste Rum, og at
de der ere blevne begravede af de nedstyrtede Dele fra det brandende
Loft og Bjxlkelag, som efter at vare forterede af Ilden have dannet
et Lag af varm Aske omkring de Kar, hvori der opbevaredes »Skyrx,
hvilke Kar derved ere forkullede eller opbraendte. »Skyren« er saa-
ledes bleven udsat for en jeevn og i lengere Tid vedholdende Varme
fra Askelaget, er derved tgrret ind og efterladt i Asken som en porgs,
svampet Masse.

Efter flere forgjeeves Forspg paa at fremstille af vandholdigt Oste-
stof en porgs Substans af lignende Bygning som det »hvide Stof« Nr.
1, er det endelig lykkedes mig ved Indtprring af islandsk »Skyr«. En
Del af den fra Island tilsendte Skyr indtgrredes i et lille Beegerglas,
som anbragtes i en lukket Tgrrekasse, hvis Varmegrad hele Tiden
holdtes ved lidt over 100° C. Den erholdte sprode og brune Masse var
tuldsteendig porgs, og Porerne i den havde en ganske lignende
wgdannet Form som de i det »hvide Stof« Nr, 1. Indtgrres derimod
almindelig Ost med fast Masse paa samme Maade, smelter den til en
sammenhangende, sejg Masse, der ved fortsat Torring ved lidt over
100 ° C. efterhaanden taber hele sit Vandindhold og tilsidst omdannes
til en meget sprod og noget porgs Masse, hvis Porer dog ikke ligne fuld-
steendig de, som dannedes i den indtgrrede »Skyr«. De ejendommelig

N At Asken af Melkeskorpe, ligesom Asken af Mewlk og af Ost tilberedt af frisk
Melk, kun bestaar af nevtrale Salte fremgaar af hosstaaende af mig udferte Analyse :

Meelkeskorpe-Aske.

Hosforsyre! (=HofgRiing 38,64 p.Ct.
Katk 15 89bsve. 155, 1o 38 58 —
Magnesiarsrin. valla. vsars. 2,86 —
Kiall Seporais wns ol saenred 9,12 —
NatTOD e o 3 o by a8 w0 =0 s 4,53 —
Jeernilte . . . ., . . 0,56 —
Svovisyre. . . ., . . . . 5,57 —

96,86.
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@gdannede Porer synes derfor at vere betingede af en bestemt Be-
skaffenhed hos Ostestoffet og vel narmest af den sejge og sammen-
hangende Tilstand, som det erholdes i ved at paavirkes af sur Valle.

I indtgrret Tilstand er »Skyrens« Ostestof lidet oplgseligt i Vand.
Den ret betydelige Fedtmangde, som findes i og omkring det ind-
torrede Ostestof, vil selvfplgelig ogsaa skjerme det mod Vandets Paa-
virkning. Ifplge Analysen af »Skyr« maa denne i t¢r Tilstand inde-
holde lidt over 17 pCt. Fedt. Da det »hvide Stof« ikke indeholdt det
mindste Spor af Fedt, maa »Skyrens« Fedtindhold vare sgnderdelt og
gaaet tabt i Tidens Lgb ved Stoffets Henliggen i Jorden. At den ind-
torrede »Skyr« ikke har kunnet undgaa Angreb af Svampe og Bak-
terier under dens Henliggen i fugtig Jord eller Aske, ligger i Sagens
Natur. Dens Porer ville under saadanne Forhold hyppigt vare tyldte
med Vand og derved frembyde gunstige Arnesteder for en Svampe-
kultur. Svampene ville efterhaanden med deres Hyfer gjennemtrenge
det i Tidens Lgb opblpdte Ostestof og udvikle sig frodigst omkring
de vandfyldte Porer (jeevnfer hermed den Tagttagelse, at de brune Svampe-
hyfer serlig fandtes i stor Mengde omkring Porerne i det »hvide Stof«, se
Fig. 7, Tavle II). Herved sgnderdeles efterhaanden Ostestoffet og forsvinder.
At deri det »hvide Stof« er bevaret en Rest af organiske Bestanddele,
som alene maa skrive sig fra »Skyrens« Ostestof, skyldes utvivlsomt den
Omstaendighed, at denne Rest ikke leengere kan tjene som Nering for
Svampe eller Bakterier paa Grund af sin ejendommelige, kemiske Be-
skaffenhed. Og at der overhovedet er bevaret en skeletagtig Rest af
»Skyr« fra Bergthorshvols Brandtomt skyldes aabenbart et ganske
bestemt Stof, nemlig Lerjord, som i oplgst Form har fundet Vej til
»Skyren« og har indgaaet i kemisk Forbindelse med en af dens Be-
standdele. Hvis nemlig en Del af »Skyrens« Fosforsyre ikke var bleven
bunden til Lerjord, hvormed den danner en uoplgselig Forbindelse,
vilde der nzppe have vaeret det ringeste Spor tilbage af »Skyrens«
mineralske Bestanddele. Det maa nemlig her erindres, at Fosforsyre-
mangden i »Skyr« er saa stor i Forhold til dens basiske Bestanddele,
at den maa veare til Stede for en Del som sure Salte, og disse ere
enten letoplgselige eller ikke helt uoplgselige i Vand.

Endnu staar der tilbage at redegjpre, om de 8 andre Prover af
det »hvide Stof«, nemlig Nr. 2, 3 og 4, ogsaa stamme fra »Skyr« eller
ikke. Vi have sét, at Porerne i disse 3 Prover af det »hvide Stof«
vare mindre end de i Nr. 1 og af en lidt anden Form. Vi have end-
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videre sét, at Kalkindholdet i Forhold til Fosforsyremangden var en
Del stgrre end det, der er fundet saavel i det »hvide Stof« Nr. 1, som
i Asken af »Skyr« (se Tab. II og IIl) Men paa den anden Side er
Forholdet mellem Fosforsyre og Kalk dog et saadant, at der vel
nxppe kan vere Tvivl om, at de maa skrive sig fra et lignende, om
end ikke saa surt Produkt af Melk. Sandsynligheden taler narmest
for, at de maa stamme fra virkelig Ost, der har vearet tilberedt af
syrnet Malk. En paalidelig Afgjgrelse af dette sidste Spgrgsmaal
frembyder imidlertid saa store Vanskeligheder, at jeg ikke har villet
forsgge en narmere Lgsning af det.
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